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Module M211 Algébre BCG
Examen du Partiel 1 (Durée : 2h)

. N°
Nom et Prénom

-
Exercice 1 (7pts.) _
1. On considére le polyndme S(X) = 4X3 — 6X? +4X — 2.
(a) Vérifier que 1 est une racine du polynéme S(X)
(b) Factoriser ce polynéme dans R[X].

2. Soit le polyndome Q(X) = X*-2Xx3 +.2X'*-’ —2X + 1. Sachant qu’il admet
une racine réelle double, donner sa factorisation dans CX].

9X8 — X2 —4X +1
X4 _2X3 +2X2—2X +1

(2) Donner, dans C(X), la forme de la décomposition en éléments simples
de F. :

(b) Déterminer toutes les constantes de cette décomposition.

(c) En déduire la décomposition en éléments simples.de 7 dans R(X).

3. On considére la fraction rationnelle : F =

Exercice 2 (7pts.) :
Soit a € R et M la matrice de M3(R) :

3.8 5%
g =10

1. Calculer, en- fonction de b le déterminant de M;dei M.
9. Pour quelles valeurs de brlamatrice M est elle invérsible?
3. On prend b = 5. Calculer dans ce cas M.
4. En déduire la solution du systéme :.
' - Tz +3y+5z = 2

. {8) 3zt y+22z = 4

5sz+y+3z = 1



QCM ( 5 pts.)

Cet exercice est un Q.C.M(Questions 2 choix multiples). Aucune justifica-
sion n’est demandée. II n'existe qu'une seule affirmation correcte. “Présenter les
résultats en complétant le tableau en bas de page. Chaque réponse convenable
rapporte 1pt., une réponse erronée enléve 0,25pt. Il n’est pas temu compte de
Pabsence de réponse. Un éventuel total négatif est ramené a 0.

1.’0n rappelle qu’une application f : E —+ F est injective ssi
Vze E,Vye Eona f(z) = fy) =>z=y
Alors une application f n’est pas injective ssi : -
A .3z E,3yc Etel que f(z) # fly) etz =y
B.3zc E,Jyc Etelque f(z)=f(y) etz #y
C.Vz € E,Vy € E tel que = # y = f(z) # f(¥)
D.3zr € E,Jy € E tel que £ #y et f(z) # f(y)

2. La négation de ”Chaque matin Said arrive en retard et son ami ne P'attend
pas”. est : :

A. Chague matin Said arrive & I’heure et son ami Pattend.

B.lyaun matin ot Said arrive & I’heure et son ami P’attend

C. II'y 2 un-matin ol Said arrive & I’heure ou son ami 'attend

D. Chague matin si Said n’arrive pas & 'heure son ami ne Pattend pas.

. } _( cos(d) sin(8) )
Soit A(#) la matrice A(f) = —sin(8) cos(f)
3. On a det(A(9)) =
Al B.-1 C. cos(20) D. sin(26).
4. A(6) étant 1a matrice de la question précédente alors : A%(8) = A(B)x A(B) =
A. A(6*) B. A(26) C. A(—8) D. A%(6%).
- 2
5. La forme de la décomposition en éléments simples de la fraction %z 1 est
1 ' aXZ+bX +c '
bty A 5
_ a b a b
CxATEe & 1+X——.1+X+1\
Question 1 2 3 4 5

affirmation correcte
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Exercice 1 (7pts.)
L. On considére le polynéme Q(X) = X% —5X* +9X3 —9X> 418X —4.

(a) Vérifier que 1 et 2 sont deux racines de Q et que I'une d’entre elles est
double. :

(b) Factoriser alors @ dans ]R[X]

2. Soit F la fraction rationnelle de ]R(X ¥z

' —4X8 4-2X2 '5X+7
X)) =
G 5X4+9X3 9X2 +8X —4

(a) Donner la forme de la décomposition en élément simple de F' dans R(X )
(b) Déterminer toutes les constantes de cette decomposﬁ:mn

Exercice 2 (7pts.)
Soit a € R et M la matrice de M3(R) :

1 -1 a
M=} -1 -2 1
3 2~

1. Calculer, en fonction de a le déterminant de M;det M.

2. Pour quelles valeurs de a la matrice M est elle inversible?
3. On prend a = 1. Calculer dans ce cas M =

4. Bn déduire la solution du systéme :

z—y+z = 4
(&)  —zx—-2yt+z = —4

3z+2y+z = 8



QCM (65 pts.) :
" Cet exercice est un Q. £ M(Questmns a choix mulhples) Aucune justifica-
tion n'est demandée. Il n’existe qu'une seule affirmation correcte. Présenter les
résultats en complétant le tableau en bas de page. Chaque réponse convenable rap-
porte 1pt., une réponse erronée enléve 0,5pt. Il n'est pas tenu compte de l'absence
de réponse. Un éventuel total négatif est ramené a 0.

1.sLa négation de “Dans chaque groupe de T.D. il y a au moins un
‘étudiant absent” est :

A. Dans chaque groupe de T.D. tous les étudiants sont présents.
B. 1l existe un groupe de T.D ou tous les étudiants sont absents.
C. Il existe un groupe de T.D oii tous les étudiants sont présents.
D. Dans chaque groupe de T.D tous les étudiants sont absents

2. On rappelle qu'une fonction est croissante sur un intervalle I ssi :

Va,belonaa<b=— f(a) Sf(b)

Alors une fonction gui n'est pas c;roiésante vérifie :
A.Ya,belonaa<b=> f(a) > f(b)
B. 3a,b € I tels que a > b= f(a) > f(b)
C.3a,beltelsquea <bet f(a) > f(b)
D.Va,belona f(a)> f(b)=a>b

3. le nombre complexe (1 +i%2)7 est égal & :

t - JF 1 , A8

: 1 V3 -1 V3
ey £ it Gk g o P L ) L
s i B 3 = C. +i 5 D. 5~ kg

4. 8i P(X) = (X —i)(X = 1)2(X +2). Alors on a

A. P est irréductible B.PeR[X] C.P¢R[X] D. deg(P) = 3

_ 1. @ a.z_' AR |
5. Si A estledéterminant: | @ a? 1 |. Alors:
a2 1 a '
A. A = (1-a)*(1+a+a?)(—14+a—a?) B. A = (1-a)?*(1+a+a?)?
C. A= —(1—-a)*(1+a+a?)? D. A= (1-a)?*(1+a+a?)(1—a+a?)
‘Question : 1 2 3 4 5

affirmation correcte
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Exercice 1

Donner la négation mathématique des propositions suivantes:

1. Ve > 0, 3a>0,-VmeI§,, lz] < o = |z’"'|<e.

T el P ST S R e e R SR S e st e e

4. On considére la matrice M = (

w

3

3

: ; L

A. M est inversible B. M1 ( b ) C. M est trois fois la matrice identité =~ D. M? = 9M :EE Autre
. - e ;

= E L I
réponse] g LIRS S
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Exercice 2
On considére l¢ polynéme Q(X) = X6 — 9X5 4+ 29X4 — 43X3 + 50X2 — 84X + 72
1. Vérifier que Ie pqi(ynome Q admet deu:c racines réelles doubles.

ok, P (C "“f’“ ‘Cf w‘i-’:"m»..,.. i

i -":__. A S e aarciaias e s sifemias b TR ) R ey SRR s e

.....................................................................................................................

B L o e e g e I AU oL M EO B TSIt S S W FURE S S e St R ot ot ML B R L0 e S -~
......................................................................................................................
......................................................................................................................
.....................................................................................................................

......................................................................................................................

.....................................................................................................................

.......................................................................................................................
.....................................................................................................................

3. Beit F= .4 la fraction rationnelle de R(X) avec : P(X) = X® — 4X2 -+ 4X — 3. Veérifier qu’une racine double de Q(X)
est aussi racine de P(X). Simplifier alors la fraction rationnelle.
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Exercice 3

Soit ¢ € R et A la matrice de Ma(R)
1 —2—3
A= 2 3 -1
‘a 3 4

1. Calculer, en fonction de a le déterminant de A, det(A).

....................................................................................................................
......................................................................................................................
......................................................................................................................

2. Pour quelles valeurs de a la matrice A est elle inversible?

r — 2y + 3z = 1
3. Fn utilisant la méthode de Gauss, résoudre le systéme suivant . (S) 2¢ + 3y — =z =0
: —z + 3y + 4z = 1

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................
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