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Université Hassan |l -Casablanca | 2018 /2020
Faculté des Sciences & Techniques - TC BCG 51
Mohammedia : Module - E211

Electricité

Seuls les supports de cours sont autorises.

1 'électrostatique et I’électrocinétique dolvent éire rédigées sur des feuilies doubles séparées.

‘5102 Partie 1 : Electrostatique
4.1,y = 9.107

;"\ s _:jU:

LA

Exercice 1 : Une charge électrique +¢ est distribuee uniformément sur un anneau
circulaire, fin de rayon r. L'anneau est.dans le plan Ox,Oy avec son centre a Perigine..
é

SR

de charge linéique A de Panneau. AT T

V. SEtmereinss in danai
gy~ Determine i Gonsi

Lk

b) Déterminer le potentiel électrostatique crée par E’ahneau g P
au point P(0,0,2). '

¢} Cn place une charge -¢g en 0. Donner le po’ienﬁel
slectrostatique créé par la charge —g en P.
En déduire le potentie! électrostatique total en P.

\

d) Quel est le champ glectrostaiique en P ?

e) On place une charge ponctueile positive Q en P . o
Déterminer Yexpression de la force qui s'exerce sur ¢.

7

B
Exercice 2

Un condensateur plan 2 air de superficie 5 = 40 cm? et d’écartement d = 1,0 mm sst soumis &
une différence dé potentielle U = 220V enire ses armatures. Déterminer :
a) la capacité C du condensateur, -
b) la veleur absolue de la charge sur chaque armature gq.
) Pénergie emmagasinée E

L

(Y



Partie 2 - Etectrocinéique
Exercice 1:

Une baguette carrée d’aluminium a pour dimensions 1,0 m de longueur et 5,0 mm de cbté. On '
donne 12 résistivité de Faluminium & 20°C.: p & 2,8.107°Q.m. +
a) Quelle est la résistance entre l6s extrémités de ladite baguette a 20 °C.
b) Donner 'expression de cette résistance en fonction de la température T°C sachant que le -
coefficient de température de la résistivite du cuivre est - @ = 3,9.103par °C.
c) A quelle température la résistance de Cette baguette serait-elle le double de sa résistance

.az20°C? S
y REH)= 2,
Exercice 2 : |

Le montage de la figure ci-aprés-est alimenté par une tension sinusoidale de valeur efficace E et
____ de fréquence 50 Hz. On utilisera la notation complexe. ' _ ] /
a) Donner l'expression des impédances ises e jeu-Windustance L en série avec la
résistance r, et linductance L,, en parali¢le avec la résistance 7 ).
b) Etablir 'expression du courant I en utilisant le théoréme de Milimann.

rd

A

In’

Exercice 3 :

Le circuit de la figure ci-apres est un poht de Wien, fréqueﬁmememployé dans les oscillateurs
RC. On dit qu'il est &quilibré lorsqu’aucun courant ne passe.dans le détecteur D.
a) Déterminer les impédances Z3 et Z4 des branches AC et CM du pont de Wien.
b) Montrer que I'équilibre reqqi'ert qué soient vérifiees simultanément les deux équations : /)

-  p=Ve¢
] \g’h(,

= s oz -f'T TZ*_‘R‘*——C%_ ; ‘ i
‘ 1 ) B X . 3 !z.‘ * . %

BBy GaCa,

n_Rs G4
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Université Hassan Il -Casablanca 2018 /2019
Faculté des Sciences & Techniques TC BCG S

' Mohammedia _ : . Module - E211

E!’éétric_ifcé

Setules fes notes de cotrs sortt auforisées. .

. Partie 1 : Blectrostatique
Bardme : Ex1 (3 points), Ex2 (dpoints) et Fsssiepdiats). Présentation (1 point).

Exerclce 1%
Deux charges ponctuelles g, et g,de valeurs et de signes inconnues sont placees & une distance

d 'une de l'autre. 1 désigne le vecieur umtalré ge 'axe X Ox.

) ) o d ;
i g < == = : P G2 Tﬁ\ -
; e e —t
X e} E € - A 13{ =

a) Ca[cuiez le champ elecmstatfque resu]tantE crée en un point M de axe }f Ox d'abscisse

X OM = X i, x quelcongue.
b) Quelles sont les conditions nécessaires pour que | le champ résultant soit nuiie en un point

qui ne se trouve pas entre les charges, mais, sur la droite X'ox ?
Ol ce point se trouve-t-il 7-

Exercice 2: : ; s
: ; . . is A\

Une mince baguetie non conductrice de longueur finie L

porte iz charge {otale @ supposé uniformément répartie. - Ex

Déterminer 'expression de lintensité du champ élecirique E "'\a

au paint P siiué sur ia mediatnce a uns distenca a dela

baguetie (CP=a).

A\
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_ .~ Partie 2 : Electrocinétique s \}pl
Bareme Ex1(3 pomts) Ex2 (3 points) et Ex3 (gpomts) Presenta’ﬂon (1 point) 1( L (
N

Exercice 4 :

Deux conducteurs somt faits duméme maténau de résistivité p

et ont la méme longueur L.

Le conducteur A est un tube plein dont le d:ametre estde d, = 1,00 mm.
Le conducteur B est un tuyau creux dont le diamétre extérieur est

de dg, = 2,00mm et le diametre intérieur est de dg; = 1,00 mm. -

a) Donner I’ exﬁress:on de la res#stanoe RA du conducteur ol
en fonction de p,L et dA A .
- b)| Donner I expression de la résistance RB du conducteur B

en fonction de p, ik rB et r,j-,‘z En de uire le rapport des resustances
" 7 R

e 1= ) e .

Exercu:e o

Le montage potentiométrique ci-contre
est utilisé pour déterminer la résistance
du capteur R.. L'appareil de mesure est
de résistance R,,,. :

-a) Montrer que I'expression de la
tensiop ¥, & pour expression z R ——

. ' s ..mR _R % = «
Vi = .
T Bl Ry} B (RC+R +Ry)’

b} Que devient I'expression ¥/ m lorsque Rm est trés grande par. rapport aux res:stances
Ry et R. (R, » Ry et R.); elles-mémes trés grandes par rapport ala res:stancade A
source R, (R; < Ry et R, )

E ey S
Exercice 6 : : f: & 5 €
s S " _” ——
On considére le montage de Ia figure 3 ci-contre. Q;_'_L =
Ondonne:e(t) = Eer- \/f: cos(w.t). : 'T PR
R 1
_ « ®O : e(t) . 4 Lo
a) En utilisant la notation complexe, déterminer T() © Y f' R 74 é ;
Fexpression dui courant,qui raverse la charge R ’ : ‘
——en utifisant : —— s = - S
« Les lois de Kirchhoff. . M i J

e | ethéoréme de Thévenin.
« Le théoréme de Millmann.
b) En déduire I'expression de i(t).

c) En utilisant le résultat de la question b, déterminer I expression de i(t) iorsque I e
e(t) = Eyorr.V2.cos(w.t) + E; eff-V2.cos(w,.t) avec: w, # Wy '
(indlcation utiliser le théoréme de superposmon) ;
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Mohammedia ~ Module : E211

Electricité

Seules les notes de cours sont autorisées. 7
Partie 1 : Electrostatique

Exercice 1 : Calculer le champ électrostatique (direction et intensité) au point M
illustré par la figure ci-apres.

d

2.q i

Exercice 2 : Un segment rectiligne OA de longueur L a une densité linéique il
de charges uniforme A. ld

a) Donner I'expression du potentiel électrostatique en un point P situé a une

distance d de I'extrémité A du segment et créé par la charge élémentaire o
dq localisée en M d’abscisse y (OM=y) portée par I'élément de longueur dy.
(Le potentiel est fixé a l'infini). A L
b) Déterminer le potentiel électrostatique en P crée par ledit segment.
c) En déduire le champ électrique en P. dy ‘iM
O b, /o

Exercice 3 :
Déterminer le nombre N de condensateurs de capacité c=1,0 yF a grouper en paralléle pour

accumuler une charge de 0,24 C si la différence de potentiel aux bomes des condensateurs est
220 V.

N condensatetfrs en parallele

¢ ———q ——————— == 9
c —— e & U=220Vv
——& - ——————— =~ ®
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Electricité

Electrostatique

Exercice 1 :
e Le champ créé par q placée en A est :

o 1 24 » 1 4q
4,11, Eo'”muz' 4.mey d?-

[AM” (lhll) IIBCH Zdz _a

.2

e Le champ créé par q placée en B est 2
~ q BM

Eg = Y —
B ame |5m|” BH]
® Lechamp créé par q placée en Cest: E, = 4.;5 'HB:JH" ; "g_ﬁ" = —Ejp
-Eg
Le champ électrostatique résultant en M est : E; + EB -+ Ec = EA = 4:6 .%}. k
€y

Exercice 2 :
a) Calcul du potentiel électrostatique élémentaire en P créé par la charge élémentaire
dqg placéeen M :

qv=_1_ 4 _ i _ay _ dy
4ney |MP||  amey ||MP| T 4me, (Lid—y)

AY
—— s - | 2y —
Car: MP= OP—-0M= (L+d—1y).k d
% e
b) Calcul du potentiel résultant en P
iqgb_dy 3 (Ei - A L
T 4mey 70 L+d—y) 4mey’ d
dy &M
c) Calcul du champ électrostatique : k
O v
a5 . av . A L -
grad (V(d)) = —=7.k = 7— PR
Exercice 3 :
Calcul du nombre de condensateurs a regrouper.
Q=N.CU dot:N=2=_22 _ 399

CU~ 11076200
1




Exercice 1:

Partie 2 : Electrocinétique
Baréme : Ex1 (3 points), Ex2 (4 points) et Ex3 (5 points)

a) Calculez limpédance complexe vue entre A et B du circuit représenté sur la figure 1. Ce
circuit est alimenté par une source sinusoidale de pulsation o.
b) Pour quelles valeurs de la pulsation o, aucun courant ne peut circuler dans le dipole

c
I1
i
L1 ::: Cl CZ ::
B [
A B
Figure 1
Exercice 2 :

A AB
K—— < >
R=x x
< R ~
L, : o
@

Figure 2

Le montage de Ia figure 2 ci-dessus, dit potentiométrique, permet d’obtenir une tension variable
entre 0 et e entre les points A et B. Déterminer les éléments du générateur de Thévenin
équivalent a ce montage vu entre les points A et B.

Exercice 3 :

Un condensateur de capacité C=20uF est placé en paralléle sur une bobine d'auto-inductance

L=300 mH et de résistance R=10 (1. On applique une tension sinusocidale de valeur efficace
E=110V et de fréquence 50 Hz.

I

A

10

»
o

[~
5~

B

Figure 2

a) Ecrire en valeurs instantanées les lois d'Ohm (domaine temporel)
b) Ecrire ces lois en valeurs complexes.
c) Calculer les trois intensités I, I; et I, (valeur efficace et déphasage)
d) Donner la représentation de Fresnel de ces trois intensités.

2



Exercice 1 :
e Calcul de 'impédance vue entre A et B

z—-('L I 1)+1 (L - 1)
B s T e T

joLy-c _ _Jlow )
Avec : Jle“)m o= ,etJL;.wlluzm_ et . ‘ -

_ jliw J jlew . 1=@2.(L1.C1+Ly.Co#L,.C+Ly.O)+w* L1.L5.C(C14C,)
T NN L : C.0.(1~L1.C;.02).(1~Ly.Co.w2)

* Valeurs de la pulsation pour laquelle e courant est nul.

Le courant est nul si et seulement si: ||Z]] - oo soit - (1-L11.G.0*). (1= L,.C.0?) =0

. ! 1 1
olutions : = u =
2 solution w4 e OU @ rs

Exercice 2 :
Générateur de Thévenin équivalent au montage de la fi igure 2 :
®* Ep= =.e (c'estlatension a vide aux bornes de A et B).

o Re=x lI (R—x) = —G;—xz (elle correspond & Fimpédance du circuit obtenu en
rendant passif la source de tension e).
Exercice 3 : :
a) Dans le domaine temporel, les lois d’ohm s'écrivent :
* Loides nceuds: i(f) = i;(2) + i,(D):
* Lois des mailles :
= %= jil(ct).a:
e(®) =R+ L2
b) Dans le domaine complexe, les grandeurs electnques s'écrivent ;
= VZ.E.el 9t = 100.VZ /-0t
=42, 2.1, y f_ej-(cu-c @)
=il ff_ef-(w-t—caﬂ
b= \/Z—-IZeff- el (@t-p3)

() =622
ou 11{t)-C.dt

AR

Les lois d’'Ohm s’écrivent :

I=L+k
L L
E=-s=RL+jLob
Dou: =
L=jCwE = Lgr=CwE=0634 et ¢ =-Z
E Liik E By e = l.w__ s
L = RtiLo = Dy T —L06A et ¢, = tan 1T—tan 19,42
I:('_ . ——-—)
i=UtotprTia ) E

2
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Faculté des Sciences & Techniques Mohammedia

DEUST BCG Semestre 1 _ Module Elecﬁ'icité E141
EXAMEN Durée 1H30mn
Exercice 1: e

Le circuit représenté ci-dessous comporte une source idéale de tension E constante, une
source idéale de courant constant Is et cing résistances R1, Rz, Rs, Re et Rs.
7

B M Jnemtsy
1. La résistance Rs est enlevée : le circuit est ouvert entre les noeuds A et C. déterminer
le générateur de Thévenin : Emn=Vc-Vaet Rm ;

2. La résistance R3 est rebranchée. Donner 'expression de Is en fonction de Eth, Rmh

3- Donner 'expression de I3 en fonction de Is, E et des résistances Ry, Rz, R3, RsetRs

4-Déterminer la tension Uag du circuit ci-dessous en utilisant le théoréme de
superposition. On donne R1=10£, RZ= 1%&, R =100, E1 =12V, E&~= 20V.

R.:

1 / ] z
T Rl ||%
4O 71 Qe
B

On considére un circuit constitué de la mise en série d'une résistance de R = 100Q et
d'un condensateur de capacité C = 1pF.

Exercice 2 ©

1. Donner un schéma du dipble ainsi réalisé



- 2. Donner I'expression de I'impédance complexe du dipdle réalisé par cette association.
En déduire I'expression de I'impédance et celle du déphasage de la tension par rapport 3
I'intensité.

3. Que peut-on dire du signe de ce déphasage.
4. Appliquer la loi d'Ohm sur les grandeurs complexes aux bornes du condensateur, puis
aux bornes du dipéle complet.

5. En déduire une expression de la tension aux bornes du condensateur en fonction de R,
Cetw. :

6. Calculer la valeur efficace de cette tension si la tension d'alimentation est une tension
sinusoidale de valeur efficace 10V et de fréquence f = 50Hz. Refaire le calcul dans le cas
ol la fréquence passe a 1kHz (valeur efficace inchangée). '

7. Pour quelle fréquence de la tension d'alimentation vérifie-t-on la relation R =1/cw

e

8. Calculer alors la valeur efficace de la tension aux bornes du condensateur.

Exercice 3 (Electrostatique) :

I- Une sphére de rayon b est tmifprmément chargée en volume avec la densité p.
1 Etablir I'expression du champ électrostatique et du potentiel en tout point M de
I'espace. ' haf
On distinguera lescas r>b et 0 <r<b.
2. Donner I'expression de la charge totale Q portée par cette sphére.
3. Ecrire le champ électrostatique en faisant intervenir la chai‘ge Qpourr>b

II-On considére quatre charges ponctuelles placées aux sommets d'un carre de cote a
(figure ci-dessous) q(A) =-q, q(B) =+q, q(C) =-2q, q(D)=+q '

P &
ety

S T
~ ==

\ s

e s
- 3 P

el

v N

+9 e N -z

- Donner en fonction de a et de la charge q le champ et le potentiel électrostatiques

crées par les charges q(A] ,q(B), et q(D) au point C.
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Examen- E211- Electricité

Tronc Commun BCG, 51, Durée : 2h, 9 Novembre 2015

Aucun document n’est autorisé ; Les calculatrices non.programmables sont autorisées.

Exercice 1: /4 points

On place quaire charges ponctuelles aux sommets ABCD d’un carré de cOté a = 1 m, et de

centre O, origine d’un repére orthonormé Oxy de vecteurs unitaires €, et €, .

On donne :
gy =q = 1075C q; = —29
1 9
s =q s = 2q K=4ﬂ£0=9.10 S.1

1) Déterminer le champ électrique E au centre O du

o - - - =
carré. Préciser la direction, le sens et la norme de E

2) Exprimer le potentiel V créé en O par les quatre
charges.

Exercice 2 /5 points

Soit 1’association des résistances montrée par le circuit ci-dessous.

% H
el 7 ST e
{g) ] 16}
e
L el : !
T e A R e W s
i r:ll'—
:: i
(3" = i
{ur)} Ty {43}

1) Peut-on calculer la résistance équivalente entre A et B au moyen d’associations série et

parallele ?

2) Exprimer la résistance équivalente entre A et B en fonction

3) Exprimer [ en fonction dé I; et I.
4) Exprimer I, et I, en fonction de Vp et V.

defetl.

5) Ecrire les équations de nceuds (ou relations de Millman) pour les nceuds C et D , en

fonction de U, en posant V=0 et Vg=U.

6) En déduire Ia résistance équivalente entre A et B.
; n

R ey
Ll : iR
A i 9 I
i BBl stmran s
£ 2R & 2R
e
SIFE

e

Page 1/2
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Exercice 3 : /4 points _

Considérons le montage ci-contre. On cherche & déterminer le courant i qui traverse le generateur de
f.e.m E et de résistance r. ;

1. Déterminer la résistance équivalente du réseau passif

entre A et B. AA

2. Déterminer le générateur de Thévenin équivalent au :

dipdle AB. I i ﬂ R,
3. Déterminer e générateur de Norton équivalent au [ R E

dipble AB, directement, pu:s en utilisant les résultats s v) l 5
précédents. X

4. En déduire la valeur littérale puis numérique de i. CL fs B D
AN : I;=5mA ; E=10V; E;=20V ; R,;=R;=2kQ :

R:=R4=1kQ ; E=2V et r=10Q.

Exercice n°4 /7points

Soit un réseau électrique alternatif (monophasé) dont la tension a une valeur efficace de 230 V et
une fréquence de 50 Hz alimente une charge comprenant les récepteurs suivants branchés en
paraliéle :

® un récepteur inductif (charge Rien série avec L1) absorbant une puussance active moyenne
P1= 1800 W et une puissance réactive Q1= 1500 VAR .
e unrécepteur capacitif (R2en paralléle avec une capacité C2) avec :
TN S E
2 ah =
2 ="
® des lampes a incandescence consommant une 6') R, >

puissance active totale égale 3 Pz3= 2000 W. D =

La résistance équivalente de toutes les lampes :

vaut Rs.

Schéma de l'installation :
v(t)=230V2 sin(wt)

1- Calculer la puissance consolnmée Prz dans la seconde branche (R2// C2)
2- En déduire la puissance totale Prot consommee par la charge.

3- Calculer la valeur de Ia self L1

4- Calculer la puissance réactive @2 de la 2*™ branche (R2// C2)

5- En déduire la puissance réactive totale Qiwot de la charge.

6- En déduire la puissance apparente totale Stot et la valeur du courant efficace It absorbé parla
charge.

7- En déduire le facteur de puissance fr1au niveau de la charge

Page 2/2
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Examen partiel d’électricité et de mécanique des fluides
Module P311- BCG
(Durée : 45 mn)

Exercice I:

Le circuit élecirigue ci-dessous est alimenté par une tension sinusoidaie u(t) = U cos(wt)
1°) Quelie est I’impédance complexe du circuit ?
2°) Pour quelie valeur de L observe-t-on Ia résonnance ?

TEEy o e
po B ?

M .

i

— %R Mg~ My
ﬁ’\/% £V

Exercice 2(: questlans I et IT sont indépendantes) :

I- Une balle de ping-pong a une masse volumique pgégale 4 0.0840 g/cm’. Calculer la fraction de
volume de la balle de ping-pong 1mmerge dans 1'eau. On rappelie que pm—1000 Kg/m®.

T —
II- On utilise un tube de Venturi pour mesurer un deébit ] A
d’eau (densité volumique pe). On fera ’hypothése d’un i A T
fluide parfait, incompressible (figure ci-contre). ' - ~ 1\

1I-1) Donner la relation de Bernoulli entre A et B, en précisant
clairement la signification des différents termes .

I1-2) Expnmcr le débit d’eau en fonction de la différence '

!

I

|

|
des pressions entre les pomts A et B )(PA-PB) de h=(Zs— Zg)et des 23 l 3
sect:lons SapetSp

Exercice 3 :

Pour un adulte, le volume sanguin est de 5.2 litres. Un cycie complet de circulation sanguine dure 54 s.
La viscosité sancrume q....g est de 2.08 10° Pasetla masse volumique du Sang p 4ng est de 1060 Kg/m”.

a- calculer Ie deblt sanguin Q en m’/s.

b- Calculer la vitesse moyenne d’écoulement dans l'artére aorte de rayon R égal 4 1.57 cm.
¢c- Déterminer la nature du régime d'écoulement dans cette artére .

d- A partir de la loi de Poiseuille, calculer la perte de charge, AP, sur une longueur de 20 em.

- 2k Yo 2l (). asbe o2

—

2 3 081073

= 7 WM.
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Université Hassan II Année Universitaire 2011- 2012

FST - Mohammadia : Contrile d’électricité — P321
Département de Physique L

Contrdle N°2 (durée : 40 mn)

Exercice 1
On considére le systtme formé par 2 charges ponctuclies g, et gp placees
respectivement aux points A et B de ’axe OY.
Ondonie: qga=qg=g/2,
-OA=aetOB=-a(a>0)
Soit M un point de I’axe Ox tel que OM = x (x>0).

1- Faire un schéma et préciser le sens des champs électrostatiques créés par g, et gp au point
M. i

2- Donner I’expression du champ électrostatique total au point M.

3- En déduire le potentiel dectrostatique V(x).

Exercice2

Soit le circuit suivant :

g 1
— AV,

@U

1- Calculer I'impédance complexe du circuit.
2- Caiculer le module de cette impédance.

3- Que vaut le courant efficace circulant dans ce circuit.
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Faculté Des Sciences et Techniques Mai 2010
Mohammedia '

CONTROLE D’ELECTRICITE

Section : BCG
Exercice 1:
On consideére le circuit représenté par la figure ci-dessous :
A
_ 1

E,

£ e
Q\ | ? Qi’- £s
ANA— AAAAA_——

1°) Donner le nombre de neeuds n, 1e nombre de branches m et le Pombr‘* de mailies
mdépendantes

2°) Soient I, et 1, les intensités des courants dans les branches BE,A et AE,B respectivement,
exprimer 1’intensité I; dans la branche AE;B en fonctionde I; et I,

3°) On donne E;=12V, E~1V, E:=8V, R;= R;7=20Q et R, =10€2

Calculer I;; I, eth

FExercice 2:

Le circuit électrigue ci-dessous est aliment¢ par une tension sinuscidale u L(t\—UC(xs{wt}
1°) Quelle est impédance complexe du circuit ?

2°) Trouver I’angle de déphasage entre le courant et la tension.

3°) Pour quelle valeur de L observe-t-on la résonance ?

.t Cs Ca
Z N |
L P 7 i\ H

Serl ) 2

Question de cours

Un noyau de radium 226..Ra est un émetteur alpha, il donne un noyau de radon (Rn.)
Ecrire 1’équation de cette désintégration nucléaire en précisant A et Z du radon
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Faculté Des Sciences et Techniques 7 Juin 2010
Mohammedia - Département de physique
Section : BCG

EXAMEN D*ELECTRICITE ET NUCLEAIRE
(Durée 1 heure)

ELECTRICITE :
Exercicel: ‘
Deux charges -q et +q sont placées sur un axe OX aux points A d’abscisse -a et B d’abscisse a
respectivement (avec a>0 et g>0).

a- Donner le champ électrostatique crée par les deux charges au point M d’abscisse —2a (M
sur I'axe OX).
b- Calculer le potentiel électrostatique en un point P d’ordonnée b sur P"axe OY
perpendiculaire a ’axe OX.
Exercice 2:
Un générateur de f.e.m E et de résistance interne 1 est disposée en série avec un autre générateur de
fe.n E’ de résistance interne négligeable, et une résistance R = 72 ; le courant I = 1.25A (figure 1).
On inverse le branchement du générateur de f.e.m E’; on constate que le courant ne change pas de
- sens et prend la valeur I’ = 0.75A (figure 2). Calculer E etr.
(4i94)

E fL.*' EX 2V
e ) !-
Exercice 3.

On considére un circuit AMNB dmente entre A et B par une différence de potentiel
sinusoidale u(t) de puisation w = 500 rad/s (voir figure)

1 \ £ _Q_,‘ I
i i/

u(ty=Ucoswt

1°) Donner les impédances complexes et réelles dans les deux branches du circuit

2°) Sachanmt que les valeurs efficaces 1; et T des intensités respectives des courants i;et i sont
I;=1,=0.5A et Rj=20000, en déduire la valeur de C.

3°) Donner I’impédance complexe et ’impédance réelle du circuit Z’MN et Zmn En déduire 1a
valeur efficace I de i.

e
NUCLEAIRE ; el i e i
) Laréactionsuivante: 4H+ “H ___ , % He+'on estelle possible 2’Si oui quel est
son nom ?.
II) Soit un échantillon d’iode P's31 pour leguel on compte le nombre de désintégration par
seconde grice & un compteur. Quel est le nom de la grandeur mesurée ?
IIT) Un noyau de Béryllium 10("°4Be) a une masse de 10.0113 um.a.
1/ Calculer en MeV I’énergie de liaison du '° ;Be et déduire I’énergie de liaison par nucléon.
Le ' ;Be se désintégre par radioactivité B~
2/ Ecrire cette désintégration sachant qu’il se forme du bore (* zB)
On donne : masse du neutron m, = 1.00866 um.a; masse du proton m, = 1.00727 um.a

lmm.a C*=931.5MgV

J
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>u
A- Soit un conducteur plein (C ) qui a la

forme d'un ellipsoide (voir figure 1-a). Ce (©€)
conducteur (C ) porte une charge Q positive, isolé
et en équilibre électrostatique.

Répondre aux questions suivantes en justifiant
vos réponses : T i
1 - Le champ est - il nul & Pintérieur de (C ) ? L
2 - Le potentiel est - il leméme en A eten A’ 7 Higurwd:a
(les points A et A’ élant deux points de la surface du conducteur (C ) (voir fig. 1-a)).
3 - La densité de charges volumiques est - elle positive, négative ou nulle 7
4 - La densité de charges est - elle [a méme en A et en A’ 7.
5 - Les modules des champs au voisinage des points A et A’ sont — t — ils les mémes ?.

B - On approche du conducteur (C ) une sphére A’
conductrice (8) initialement neutre et isolée (C)
(figare 1-b). L’énsemble des deux conductewrs .
est en équilibre électrostatique.
- Les conducteurs (C ) et (S) sont - ils en
influence totale ? justifier votre réponse.
2 « Illustrer sur le méme schéma : ;

a - La répartition des charges sur les conducteurs (C ) et (8).

b - Une représentation des lignes de champ entre les deux conducteurs.
3 - Comparer les valeurs du potentiel en A et au point B.
4 - Que se passera -t~ il si on relie la sphére (S) au sol. I

3l

Figure 1-b

Exereice I :

On considére le circuit de la figure 2-a

1-En appliquant les lois de Kirchhoff, %a:é:ﬂ les
courants Iy, I; et I3 en fonction de I, Ry, Ry.. et R3.

Pour les questions suivantes, on prendra Ry =Ry =R3=R
2 - On branche aux bornes de la résistance Ry un dipble figure 2-a
(E?, r*) (voir figure 2-b), par application du théoréme de
Thevenin, déterminer le courant I' traversant le dipdle (E’, r*)
(on donnera I’expression littérale de I’).

3-Ondomne E=40V,E=10V, r=2QetR =24 Q,
calculer numériquement le courant I’. Le dipdle (E’, ¥*) est - il
un générateur ou un récepteur ?.Justifier votre réponse.

4- Caleuler la puissance P consommée par le dipdle (E?, x*).

A
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Exercice 1:

by

Soit un conducteur (A) sphérique de rayon Ry portant la charge Q. (A) est supposé en équilibre.
1.Comment est répartie la charge Q dans le conducteur (A) et avec quelle densité ?
2.Quel est le champ au voisinage du conducteur ? Juslifier votre réponse.
3.Quel est le potentiel dV crée au centre O du conducteur (A) par un élément de sa surface dS
portant la charge dQ 7 En déduire le potentiel V du conducteur (A).
4 En déduire la capacité du conducteur (A). ; ,
Un autre conducteur (B) sphérique et creux, de rayon interne Ry el externe Ry (R1<Ra<Rj)
initialement neutre, entoure le premier conducteur (A) (qui porte toujours la charge Q).
5.Quelle est la charge Qg de (B) et comment est elle répartie ?
6.0n met le conducteur (B) au sal. Quelle est la nouvelle répartition de charge ? Justifier votre
réponse.
7.Quel est le potentiel Vg du conducteur (B) ? 1
8.Déterminer le nouvean potentiel V, du conducteur (A).
9.Que représente I"association des conducteurs (A) et (B) 7 Quelle est sa capacité ?

Exercice2

Soit le circuit de la figure] constitué de résistances rj (1=1,2,3) .
1-Exprimer les résistances équivalentes Ruc entre AetCe
Ryp entre A et B en fonction des 1y et calculer leurs valeurs.
Ondonne:r; =20 Q=300 ;r; =400,
2-Supposons que I'on branche entre A et C un générateur de
foree électromotrice E et de résistance interne r.

a- Déterminer la ddp Uac entre A et C, Figurel

b- Déduire les intensités des courants qui circulent dans les résistances ry (i=1, 2,3).

¢- Trouver le courant T; débité par le générateur. (On donnera I’expression littérale puis la
valeur numérique). Ondonne r=10 etE=60V
3-Le générateur précédent (E, r) est maintenant branché entre A et B. Caleuler le courant I
"débilé par le générateur. : )
4-Comparer les expressions de Ij et 1. A quelle condition soni-t elles égales ? Le courant
délivré par un pénérateur de tension dépend-il du circuit que I’on branche & ses bornes 7 Justifier
votre réponse.
5. Calculer pour chacune des situations des questions 2 et 3 : (On donnera les expressions
littérales puis les valeurs numériques).

u- les puissances fournies par le générateur. On notera Py et P ces puissances.

b- les puissances dissipées par effet Joule dans le générateur. On les notera Ps et Py .

" ¢- les pulssances dissipées par elfet Joule dans le circuit exlérieur au générateur. On les

notera Ps et Pg.

d- Vérilier la conservation des puissances

Faculié des Sciences Semlalia Marvakech
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velee L3

(conducteurs en équilibre électrosinticue)
A - Soit une sphere (S1) pleine, conductrice, de centre O et de rayon Ry, en équilibre
dlectrostatique et portant une charge Q positive.
Répondre aux questions suivantes en justifiant vos réponses |

1° Que vaut le champ éléctrique en un point & PPintérieur de ce conducteur 7

20 Queé peut on diré du potentiel du conducteur & Pintérieur et en surface ?

30 O est situde la charge @ 7 t
B - On met le conducteur (84) portant toujours la charge Q, & Pintérieur d’un conducteur (Sz)
creyx , de forme sphérique, de méme centre 0, de rayon intérieur Ry et ditérieur By et
initialement neutre et isolé. Les deux conducteurs (81) et (S:) sont en équilibre électrostatique.

1° Les conducteurs Sy et Sy sont —il en influence particlle ? Justifier votre réponse.

30 [llustrer sut'un schéma la répartition des charges sur les conductenrs (1) et (82).

3° Que s passe - ¢ — il lorsqu’on relie (51) et (S2) par un fil conducteur ? Donner la
nouvelle répartition de charge et |a capacité du systéme
C - Les deux conducteurs (8;) et A.m; -mm.,mmn__.na respectivement les armatures interne &t
externe d’un condensateur. Le conducteur (S;) porte la charge Q U=V, -V éantla
différence de potentielle entre les deux armatures.

1° Déterminer le champ électrique i enire les annatures et en déduire U = Vy - Va.

30 En déduire la capacité C du condensateur.

39 Quelle eit I'énergie emmagasinée daris ce condensateur.

Semesire 2

greiee 113

AT A48 i

{Eleetrocinétigue):

On considére le circuit de la figure ci-contre, contenant deux dipdles actifs (Ey, 1y) el
(Kizsr) et deux dipdles passifs de résistances Ry et Ry, K; et K étant deux interruptetirs.
A- r;:aqwmusﬁ K; est fermé et K; est guvert @ e

1° Déterminer le courant Iy, On suppose E; > E, . i 1 :

20 Quelle est le fonctionnement des dipdles _‘h,hwl_.ﬂ_laufev\ ki
(E;,0) et (Exra) 7 Justifier votre réponse.

30 Déterminer la puissance Py dans la branche Y )
coenent e dipdle (Exrs) et expliquer la nature de Tt ™. -
chaque tenme. i Ny
B - L’interrupteur K est puvert et I, est fermé : d E

19 Déterminer le courant . ._l

3¢ Quelle est le fonctionnement du dipdle
(Liy,r2) ? Justifier votre réponse.

3° Déterminer la puisstnce P dans la branche conlenant le dipble (Ezr) et
capliquer la nature de chiaque tefme.

C - Les interrupteurs Ky et K sont fermés :

1° Déterminer le courant I'; dans la résistance Rz en appliquant le théorgme de
Trivy &ain, '

2° Déterminer la puissance Py dissipée par la résistance Iy et préciser quelle est la
nature de cefte puissance,

Srlences Semlalia, Rarrakech, g .

Vibgoadi

xercice [ ;

Rt ATt AR it S 1

Exercice 4 : ( Qthnx@Rx.u et _w\ﬂk.‘.\h. mw @N&\E_{#,TEV

PRS-

}».. t nxﬁ%\u wot aul & £ witiienr d i omdect eur om mmm:.; b
dir: b n?\%& jmanobiley a Elviterionr du corductenr
te RTM L..ix___.nTs qut o vitesse s&“_,mae:«. ot mulle (= Y:3F )
=2 _un.mvu =5 Wvu Am.‘uma =N ..m..n..lua.
9 . G mi_és.r.n\ ot wmstand 5 Vhiderfesr of o m&«%% ey
tm ductewr car;
-)

le §n\:o.\§\. el m.w«:..h.\oﬁ M\&n}daxa x\.maem = m&nu

o mr,m_.‘.m.m,\ = Veafe
3. b LE@W &f stuse E.vimw gﬁmk.-mﬂ& car, )
! \n___véu b ebtow & 4 m\&ﬁm loce| di thoopgme de G

.!v 1:« _
L:__N.... m L _yb_.maw.»s mvwo ﬁ.r m\‘.z.*n:,ﬁ:\. L: Qn&kn*ﬁh\.

& Nhu zo = €=0, Alan _.m_._\ubﬁ.m.ﬁ o m\r.\_ﬂakw

1. : :
Nen &u cleuy gn\&h\&%a sort on mfbiernce iﬂg Cars

tales b Gguor do chan Aol

A ik charfp perdTaml du ey i > ,
arn vent +w+ar§n‘5.‘_ aut x@:@kn\&? mﬂn,u_mt,kx. e mmav
i TWa R_\EL_.*&F e n%%_,& dur o dear cordue Teurs

T p e
E“&wi& +rtale - \ywu > e
b7 o

£

T

=2 fbhr_.“.__.nl% nm@u +

P.r _u_h,varps Sr el Smﬁ.?.m
AT ﬁ@"ﬁigﬂrmi,.no _
= R4: .%f,i_.u % 2

wl g%xhﬁwﬂ vm.\...ﬂ ﬁM“w mu_. ﬂvhv s_Uh:\_ s %\ &uﬁn\u«.hﬂ.&b

o A mﬁ we geel n\ak:.n\.ﬁ% € _m\n\ﬁ:.\..mﬁn

2y S
&
A




VI ywouney e rmm b puan 9 fo /AJ(A;.J
sunorsel 2 gus Pt ® 'ty peorap Ll fage W T, v M
| “sa weard W f,¢ﬂ.\
( qu_mLuN w‘._‘..@n&:iﬁu 402 T.m iu \..\:b ua ﬁ.w +
Jjmard Wa e
(1 2ed arupitest W 4vr "2+ powe w —d _.Il.
19 9 o 1h
: -AL.THC..T_\M

A3ty ST <=
g (Brh vy )Y
o= ghv - Ty e Ty by
..Ov\\_x“t.c nju W o+
f..r..*véhﬁw - F

- _ “_.- [
.-mv._. P i 4
¥ ¥

by .—.H
o g o o, f o | urpdnagaps 1 "V

. ﬂwusm.‘_v_.\mnt._uqxx.uﬂm V T PILE

5 3ug
by Ty A_anww . A S
Ty b nN:: Coh S8 2 % -
; > xﬂ% v m i .«% ) v w
; L:m.\,eme&_ﬁugﬂn 2) oz \wm?.sq,mwt_\.s..u u\%\mbwu_\w T ¢
—:Ml d . d.& by 1!
s N <L) e ea e
o,k
1 S SRR
J2 &

Li@*ﬁjwug u..W 2, \.v.—.x wn_v.u ud -+
Ty ru_ Hw...ﬁl_u g 3 Y 5
TS R

ﬁ (20 ) 3 <len-
Yy d 4 Fuh
aakF o
Ly ‘3. b
am.m .M.n.hi_mu u»_uLwL_z, ml £ h.>“..> b

¢

, )
R E e
L] L
AP (03 - =AP

» ua

Mwm uﬁibm = >ﬂﬂw‘pm
. L7+ iumu pvaped 9
i (&) Jwp nmw .«Luub,a_ unm <a
vy whus aods g o
oofs o o o) o =g uun g @
s 2o o sy sy o maiss iy
ALh.a*ﬂ\cN .,..... w_ mbmn wﬂm. ﬁbm

(o) & &
T e
(orvmpmunsw o wpun ) >u>%y amad K

m.m S4aAvay © 8

ik / ruMu s " K

27X 9 e g mn f3ea § 8

DU oy g

b

- a Ry 205 PN WIS YGaner sgmmy A o vy 1y

Ao P ¥p E_.uim R xﬁﬁzoﬁ 1 Tﬂ%s... feo & ktsu.ma 7

(8 3o 7 mafors
22(N3 3 @

v\h 47 2 Nx\uk\u_n u |2 M.m Jod i._&.
+0.a nWI. Quwep 53&.&#&@ m.t._mb:rnm ﬁ% vﬁ,wquk Uk\mu$‘umw 7
ey o e E.{u%,ﬁ v) *
Saﬁmx%\ie o ayw 1m w> .:wuwww iy v ,\U
TYBU 2 e Ymp e wa

Fy Juh

ey = do 5 2R e

e Y el 3 ofog g amg
b (d9) Sup
¢ o G A e pusd

T

w.%i.umm np \mtg.x?u  r

€y dnhhﬁ ﬁvsﬁmx.ﬁn . deanty: Ism - 3 u_.w.s:b e ewigeEs g




2) & %a.nm*..scamﬁw ks L%.&& (B 71) et (Bainp)
o a m\_vmuu =5 ma..m.p bl demc molmm;

Riavarg

V.u
\u&bo HAVQ

. .HQ, sstt par o bane (+) de B, => (Byry) el uwn mnvmvﬁ\&:ﬁ

+ T, ontre __&f. & L avere +) i E, Hxvh.mw_ﬁ.vg.% L «mnn.\oﬁme:\_. '

Ay
5] . .mu\— :
&& mn_. .“uatnmu.“.s__nm i ) m "
: L otear (Eg 0 W
La whs.w,‘mnabn com Sommee pal m rep E»v -
e ,W_u &.oH\H = AJ.H\_ 4% Eg. .VH\, Qu.mu
i
=3 _u.a Y mu..H_ = «WHQ
m,vH\w” Kmp wuﬁ:.mwainm .?Szmw\em?q&m e R. u,mbn\ugm.wtw..
r Hw. ts WE,&,W%&Q Tm_.h\tm ¢ m\s‘\nﬂ mu&,n\h davn ba
2 * X -
! re &.&.%&s& _§+m§m. \x
B. Ll 3%*&% Ky et suvert oF Ry et fermié .
. B I
\1”. . x ‘
Lot de maille . ’ A
’ )
Ral, — By + 1, = © ] B
2
H.w.p Amm+pv =z mu.
=3 Hﬁ.h Ea
Ry +y

= & PRI s
D e ot A .H..N. VQ daic¢ wa m‘va\q* Wi mm_.s\_ﬁ \.mt.: cat v

vﬂ h%;}»\?d_. \u&@ _EH La TES,.N Q.g ,

9. ba puidsamie Pa.

%ﬁhvm“.ﬁ.%nﬂ.«\l
e 2 s
ma B: (B LT )T, = Bl - KL,
m.w.i_.w“ wsmwmn..:ﬁm ﬂ%?\:m par G %m\fﬁ ) .\.mtT.
E.h.mw.. mﬁ,mm&;R w@\Lsn ps a\\m* de .%E_.m dano G ﬁmﬂfp&_ﬂs.

mbe ane ()

s Lo }T%m»&x Kyet Ry nonl x_m:amm
4 - theorzme & thevenim.
« Tongion & Thevenm Ey,
_on mbie Ry of m w«i\mkw& b nste du wion t par .\m.
generatur de Theven dquivalent (g, /B,

M._.rnC\&l <mu=r£ le
= Eg +%FH.¢ LY F
l

i E
..U\a_ua\\.v A.A m a H\_u £,~EBx 1
MV 4Ry
Laﬂh ._m._..fn ﬁu. + _..P m,\_r m.m.
bt Ry
CvEr 4 B BB <GB EBa | pE 4 (MK)Ea
= i 1a+1b.+h.d ' 5+(M+_Na
4 Resigtance de thevenm Koy "
. rew hetateur E; o E
o court- cradte o @ﬁi,‘af«x 3 . . ) v
Rin = (Raavy) /) T2 _
1 A by 1 5 "o
T L ;
- Yo ¢ Ryixm " [ .M
= 1 g
1 (era) _HHT_L\
v1+Ra *
5 B Sehurl s _ — 2
et + Ry ) oy

o ﬁsum$ £ f..bﬁn\s. s?\mcmm.
et & i&?w« m#..,@_nw

/ ¥l T
NPHP o m..ﬂ.v_..* NZ...HMH. o 2

e H\M (Ra+ Nirv = Em Th 1_ w




~Ai .qh. 1 et s e . st B34 2 b | £ £ oz

L R H YR U T e R L TR T ST TR |

. z amapq 1 aand|q

q

"glLo] |SUpe Inalesuapuoa np gijoedes e ainpsp ug (g
A9 TA TH 'Y
ap uojouo) ua &3 18 &, ‘10 sableys sa| Jauuog #a # A anb sja) EA |anuajod
ne aajod 158 25 19 TA janusiod ne aguod 158 s ‘ndwol jueusiupew s |if 87 (Z
- g ap aulajxa
308} B ap () 19 S ap aulaju| 3k} el op Y ''g aseyds €| ap 'O sabireys ;
59| 1a|nofeo ‘A |anuajed ne saaliod 18 Jnajonpuod (i un Jed sagjal Juos Nﬁmm“m xmm mﬂazu
2y U0kl 8P SOUIL JUBLLILYL 18 8SNBID 158 &5 'Ty uoAel ap aule|d isa TS (g anBy) JjoA)
aplA 8| suep sagae|d ‘saauanpuod sanbiugauod s ja Fs salgyds xnap 1uajos

B ERR G

. ujuanal|L ap awgiogyl np uojreaydde sed (q

y uopsodiadns ap awglosL)l np uopesydde red (e

'X 9OUR|S|S] B] SUep | JuRINad 8] J|najed (g

Z| 18 T| S)UBINOD Sap SglIsualu| sa| Janafed (T
'9aUE)SIS?l

aun x.um ‘(T 2g)'(u .@ sinajesauab sa| saAe T ainby e| ap abejubui 8| Jlos

¢ajaviiag

FANAE T AN L At e Y O

o

i i e I ki ...

.m\xﬁ.m x&r sed \nmk._s‘__.m ,8:&&.3& Awn yor 2

- &
Ty e Yoy Y v ow
~G 'd
.mi Sxﬁxwﬁ\k 2) ‘Enfu&_&m% nd B@§¢m.§m v] — %
(eh) %or (b + 0w 5y
a2 =
¥g (Lyth) + ' e
(932 ) %+ (Vi )y Ly 4Gk L
s
-\MTJC.T_& 4 -ﬂ.wn-w_.rf.u.fbwf - h‘_.“ﬂ. L=
) byt 8+l
(tasva) W + (g2 04073 i
_ Ly + Baby IHTA+L ai
& + ¥y, 2 Yly +
SG* Liw v gy kB Byl (Pt ) P ;| d
Vol 4 Wby YLy + Yy
s My sonp ! TR

L P T . . -




.

Y/ taCyut o I, et I,

+ pedr H\_ h-‘ Hb

St

A Led Jes mstuds

noeid A o

=D

P ciraut U ya

¥
I E
o . O A

ngedd B 5 Tz H\. 3 Hh R...EMHE.« m\“_.&“_ *..n».ev

Caprgction :

B

T

aTey,

T

puol |

‘H;,_, PIHHG @)

S le des siailles

a madle (T .
lm\._+<,é\.ﬁ\_ |—.X.Hn0 = .JH +XH
¢ amodlle A\,Hv

Doz

{2 éer H\..

&fis 5

=By 6.1, +
Iy« Hw
.D.H; + D

PETL R
-1: o0 A
+x._.cu m.. A= "

Y 4 a [*)
o x 1 X 1
-1 " 1+ (=V)
i
q.hx o [v] a2
/Y, S A S A Y

Tis
o 1 -
T8 e
Exy " X

ATy

= H\_ = Ni

X (B +B) +EFx

KOt ) + 4T

A A~

S

n_.m: X Q:M:, lles m_mﬁ gh_n$e+«u (LY et (I v

4

peur Iy I, - mwwmr
‘ A (v} =1 N
AL, - b B = KE -XEy - VEg = th\_-mvu BB,
6 fEN R
wy T, ks o ) ¥ By X (B -Ex )
* - IMVI. ] E——r = SEERAS

.‘A xn.J...ﬁ»V_..d_qwu x?ﬁﬁ.u + s

X (Ea “E,) 4niEg
=3 ,Hb 2 B

: Kt h) + %' : :
M\ na%n&\nvr H& o&:‘gr*.n.n‘éu Hm.p,_mm.._m.\n\...nn X

o - therome de m:x&xw&\&&ﬁ.

L ».:».« by intengites des courant's £ekiy B cal culent
a mal__q deg tats det b ,
Etat 11 o wnsikre & premaler mn....gmv&x&s I, oA ™
g, ddbife un courant d stemsite’ 1, dans
| ennsemble de tebistanies X ot e i

i it
Taxnx\m\m. £ ——
: diel entre to VT
ﬁ\nwz,n La Lm%mwﬁam de ws\uﬁ sy e
mua_.:.? Aetl o L..L__n ?RH 1 *@
V.V = Xlﬁ. L o v, |€._P C /
A~TS L aﬂl xvﬂ oA
" <*..<m_ = H,_xmx...\«.»v >
X
= H‘_\ X ¥ . (I i
X4+ V3 17
7/ X : 1
~ dapii G i b Pouillet . on a 8
.H,._xn E, . m.“_
O L T R LK
F+X
— o i la malle T)  Amme ,ﬂ..\.w 5 ERANG) - By =@
= : /
=2 _v\f + ﬁx\\.,@‘w ' = B owec X0y = XY :
«.».._.X
) = Ha\u i
Q Y 4 XYR

1
haX




'
7 " i

i
b

....nwn; SO RS, 1 N e, SR A

nd

.+n1

(% +a)x + Ty
¥ + v, _..w ] il A\II.
KL
ﬂ.«,...._.»ux+ %Y ..g\«:}
§ yyts | 'auRE T1
»n-_w Varky, = ‘
i AT +
X J JL:L\Qw.mf.rewv = [T = L
G il
C 8= 1V 4+ Mol o ) (£) e
220H W X Wuw.su._.m—mm.... v o N7
- G wak  wg
v L, Yt by 4 g
_ @lﬁ@l\_ Vo Tamg = Tl sy
2 L L 2
7 X ety 7y vd ot o) @ R - pmer e
W Wl anen v
. : m_,q TR ¥ sl
M T
L] &...KL—_\N u._A._..m Cm
\K..).—..—U, Jnr‘.fvt...-
DA g T SAatmgs T Rt WoF Ty s Mg s
; Ty &y
¥g- g T = T~y u.Hn Ml &=
o = Ty ,..\Hﬁ +\Hf+~m. & (D oy B
\Eﬁﬁa P w
ﬂL.T.f
T+ % 2%y %3-%3 *, T ! e d
) - M ap w3 ) Ldo__ WS.EUW waw__H x\:\v.:um_u ‘ﬂ *
__.mlf..l._ - 1% " Ya =y T+ ¥y -
3 U, v I.__ 9 u_:)\v =
Y] =1 [T LS 4 "
e (5 =
5 _ I— by \Hr '_\w. =
o M v 5
I L & MR B-nys Yoy
L7 A
o oy P 1918w
NP NN dpr oy 2y
y I WL X apuvpsmm 7 A Ng ¥
‘hihitanan, AN amaleau e Su.:s,u__LL{

-

(B+h) x +uy

k= T8 v H
gk S o . e
KAYg + Yty : ' L =/

(k)X +y

o 1 JN«L. ud..._\ C=
] N v ; M
ﬂ\w\t«.\.&”nﬁvix vdfu B X+h nwm. ) A
v&%%\«\\fudm - Ao .\qH Todpmv, Y runp
T4k RV X+E | .
(B + 0y YERY wakoty
T xbyva G % .
v«.ff Ay.\.f—.bu.«.w ¥g T \H <=
= !
X T XHYow esvig 4T - Yr(xpk) = () g v
b [l ..“.H\vx&
4 Kb
P x X U..H z
2 b _ 5 Ve 9
WA T E Vs Yoy
Ty 4 *
o B A AT Sy spadime o s dep e
uww_?usp_

X 2 by mmuxé*whmm. ¥ .N\Wbﬁﬂ%w J cwep \\«H
_m‘m_:wi& p s Wi ayrgap ¥ géwg\_awmm 5
o sunsyore} Y urmprreh g g

‘ (uth) x + %k

~ 7A'3 % Yol ca

X (D) v+, X
S ety A o
v BN va S T dwpes
(Math) ¥+ Yk w\..\m uxt xhe Tk
-
: X
yax Y 7SS Cn.*\«.-u_w_ s
_ " iy
¥ “ixtE
A¥ X s ux 4 .,q..:-k .
;TR v o=l = e i o u¢>..q> <z




Sementre 2

_3_ ﬂ_ﬂ..

Sttt it nity

1. Un condensateur E»: est constitué de deux armatures A et B planes, de,

surface S et séparées par une distance e.

Déterminer Ja capacité de ce condensateur.
. 2. Calculer la capacité d'un condensateur cylindrique constitué % deux cy-
| lindres coaxiaux de rayons Ry et Ry (R <Ry) et de hauteur h..

- 3. Calouler la capacité d'un condensateur mvrm:n_ca constitués de” %sx sphé~

res concentriques de rayons Ry etR, Qf 2 Ry).

.

Correction

A 101 2,

Exercice I

ot oot R A R

1. Condensateur plan -
On néglige les effots de bord,

MY - e 15
PO e LI

,: :,_.: . .....-,-------.--.M..-.-._

.EE plan uﬁiona_na_uwn aux armatures est un plan de symétrie. Le champ
m étant aoEm:: mwau ces v_w:.w-mxn._:_ of est nm.,_umam_n—._m:.m aux plaques. le
n__nau est-invariant per translation: le long des. mxmm Ox-et Oy. Le champ
m_mnqoms:acm ne dépend que de z.
E=B(z) &
Les lignes de o__mau sont paraliéles gnn les deux armatures, per consé-
_quent, lé champ “E estuniforme..

= =_0.
E-E +f nr..ﬁ.?-&“‘. m..Imnu

40 - \MN ¢, 0

. wsClreulation du champ électrostatique
[B&E=Vi-vy= -V, =2
~ Expression de la capacité. .
C= Q ow oS
Vi-Vi Y-V,

..... P ST e s et

2, Condensateur cylindrique

o[é‘”
T

Soient deux cylindres infinis coaxiaux de rayons respectifs R, et R; avec

W._ <R,

L'armature intere porte la charge Q.

Le champ E est ,par raison de symétrie, radial (voir chapitre 1), on ne consi-
dére done que la m:%mao latérale du cylindre, _n flux sortant par les bases

étant nul,
Vue en coupe du nqz:%e

R,
b

g

o

]

— Théordme de Gauss

1 Axe’

‘R

On choisit comme surface de Gauss un o«:m&o de rayon r (r > Ry) et de

hauteur h.

e b Elmr

s

s

Eg

ffems
€q

&5 Baid
2megrh

— Circulation du champ électrostatique

On en déduitC : C =2

S
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