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Feuille 4 rendre 4 1a fin de ’épreuve

Une mole de gaz parfait initialement dans I'état Ag(Po,Vo,Tq) subit un cycle de transformations
réversibles suivantes : :
- transformation adiabatique de 1'état Ag(Po, Vo, To) & Iétat A1(P, V), T)) £ A .
- -tx,'ansformation 1sochore de 'état A (P, V), T)) & Pétat Ay(Py, Vi, Ta) % k ;i}%
- transformation isotherme de 1’état Ax(Pa, V2, T2) & I’état Ag(Po, Vo, To). o \ ‘ 4
To=298°K et y=1,4 Re8.32 0K mot? V¢V

o

Ondonne V=V /2 Pe=1,5atm,
1- Calculer Vi, Py, Py, Ty, Tz et porter leurs valeuys dans le tableau ci-dessous en ;‘espéc%am les

unités demandées.

L\Janabies d*ﬂ‘ta‘r - état 1 état 2

‘ F‘ression,(Pa)

Volume (m?)  ||V,=

ina gl

2- Calculer en Joule
= Ay le travail Wy et la quantité: Qg

Pour la transformation adiabatique Aq =

Pour la transformation isochore A; = A; : le travail W, ; et la quantité: Q5

Et porter leurs valeurs dans le tableau ci-dessous :
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|
P E‘; " Noter vos résuftats (expression et valeur numérique) dans le tableau ci-dessous
e
e
7 EX.1
‘Une mole de gaz parfait subit de maniére réversible le cycle ABCA. La jransformation AB est
isotherme 4 la température 301 °K. En A la pression P4 = 1 atm, et en B la pression Pp = 5 atm
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1- Quelle est la nature de la transformation CA et BC ?
2- Caleuler Va; Va; Voo
3- Quelle la pression Pe
4- Calculer T4, Tg et T
5- Caleuler Wap, Wac, Wea, Qan Qpc et Qea
F 6" Calculel g\fcyc]e ;
7- Calculer la variation de Pé_nergie interne AUxg, AUpc et AUca
8- Calculer la variation de I’énergie interne du cycle AUcye
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Nom :

Soit n moles de gaz parfait qui peut subir différentes transformations réversibles pour passer
de 1'état initial (1) 4 |état final (4) de la facon suivante: ‘
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transformation : (1) > (4) isotherme
‘transformations : (1) ----> (2) +(2) > (4)

' transformations gl - (3) adiabatique + (3) ~---> (4)

On donne:  C,=20,8 J mol™ K Cp=129,12 T mol' !

Question : compléter le tableau ci-dessous €n respectant fes unités indiguées - ,

Variables d’état
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Exarnen Partiel : Thermodynamique 1** Année B.C.G.(2017)  durée :1ih

)

Ouestions de Cours : (25min)

a) Démonirer que, dans ie cas d’mie transformation acliabét‘ique réversible, "état du gaz est décrit, par
I’équation de Laplace : TV =Cte. ‘
b) En déduire que cefte équation peut aussi s*éerire sous la forme : PVY = Cfe ou encore
TTPIT = Cte. |
¢) Montrer, par un caleul direct, qﬁe le travail W7 échangé par le gaz parfait au cours de cefte transformation
faisént passer le gaz de I’état (P1, V1, T1) a Pétat (P2, V2, T2) s*berit:
PV, - PV
12 = “'“——“y 1
d) En déduire Wy; en fonction de n, R, y I et 72.
e) Quelle est ia valeur de la variation d’entropie au cours de cette transformation AS?
Exercice : (35min)
Soit une machine utilisant comme fluide 1 air assimilé A un gaz parfait diatomique. Cette machine fonctionne
réversiblement selon le epcle de Stirfing représenté sur la figure ci-aprés.
Le cycle est composé de deux isothermes 1-+2 et 3—4 et de deux isochores 2—3 et 41 (voir figure)
> A Pétat 1, la pression est Pi=10"Pa et
la température est I;=7=300K.
» A D’état 3, la pression est Py=4.10°Pa et ?_@@{g. '
la température est 3=T"=600K -

1) Quel est le type de la machine ? justifiez.

2) Déterminer les quantités de chaleur Qia, Qas,

Qs4 et Qa1 échangées par une mole de gaz au cours d’un cycle.
3} déterminer les expressions et les valeurs des travaux W et Wsy échangés par une mole de gaz au cours
du cycle ainsi que le travail Wica.

a- Déduire de ces résultats le rendement thermodynamique du cycle de Stirling.

i
S

o~ Comparer ce rendement & celui que I’on obtiendrait si la machine fonctionnait selon le cyele de Camot
entre les mémes sources de températures 7 et 7'

c- Conclurs.

On donne : R=8.32(j/mol K), Cv=5/2R et v=7/5.

i}:g:_}ice 1T .
Le schéma montre le principe de chauffage d’une cabane par une pompe & chaleur qui fonctionne par un moteur
de 2.5KW. On désire garder la température de la cabane 4 25°C et qui perte la puissance calorifique P=12KWa
1" atrnosphére extérieur qu’ést 4 la température de congélation. Quel est le coefficient de perfbrmance (COP) de

la pompe & chaleur dans ce cas 7
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Université Hassan II — FSTM | . Juin 2015

Examen de Thermodynamique
Module P222- BCG
(Durée : 1b 20mn)

Exercice 1 : (Questions indépendantes)

1) Un rail de chemin de fer en acier a 20m de lomg & 20°C.
Quel accroissement de longueur observe-t- on & 40 °C. On donne | Gaeier = 1,2.10° K~

2) Quelle est la. longueur d'ande correspondant au maximum de Pintensité du rayonnement émis
par une surface & 37°C. Op donne : = 2,898 . 10" m. K >\

3) Une vitre de 1,4m” de surface est § une température de 10°C. Si la température extérieure est de
0°C, calculer le flux calonﬁque perdu par convection ?

. .
Le coefficient q de la fenétre est AW m™ K. L= Oé""{

Exercice 2 = | | T
Upe masse m d'un gaz parfait decrn‘ un cycie ABCDA. Ce cycle wt formé des guatre
. transformations réversibles suivantes : O
-Une compresswn ad:abathue. AB, de A(PA,TA,VA) & B(PB,TB VB}
-Un échauffement isochore, BC, C®..T, Vo
-Une détente adiabatigue, CD, D(Pp,Tp, V). .
- =Un refroidissement isochore, DA.
Données:c,;¢,; 7= L4 =cyfe,
(ValVe)=(Vy Vo) =12

1) Tracer le cycie ABCDA dans le dlagramme de Clapeyron.
2) S’agit-il @’un cycle moteur ? pourguoi 7

3) A partir de ’éguation d’une adiabatique (PV! = cste ), montrer gue TVT =cste .
4) Utiliser cette équation pour mertrer gue (T ,/Tg)= (T o L)
5) On pose b = (T5/Te)= (Tn/Tc) calculer k.

6) Exprimer les guantités de chaleurs QB»« et Op, en fonction des températures, de m et dc S
indiguer leur signe. -

b

7) En utilisant le premier principe de la thermodynamique donner PEIP!‘&SS!OH du travail du
c}’de w eyche -
8) Exprimer ie rendement du cycle, 1, en fonction de Qnc et Qpa.

9) En remplacant Qgc et Qp, par leur expressions (question 6) expnmez le rendement en
fonction des fempératures.

10) En utilisant ie résultat de la question(S) exprimer T, et Tp en fonction de Ty et Te
respectivement pour caiculer le rendementde ce cycle.
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Wovembre 2012

Examen pasiel de thermedynamique
Module P221- BCG
{Durée : 45mn)

Tam 2
Prénom @

Questions de COMES ©
L. Répondre aws guesiions SUIvORIes pay Gili ou no !

%) Le systdme isolé est un systéme I8 15071 | U st - S
77} Le systéme fermé est un syste eme isolé ........ s A ST Foavonsurpsesne
3%y Le systéme ouvert esl un systéme qui € l*cmge avec le milieu extérieur Ge ’énergie - -

19 mu-&:mrm ...... P -0 5 : ., B
4°) Le systeme- ouvert est un systtme qui échange avec le milien extérieur de la
IBAEEE. . svsvsenies
59 Unewr emsfam ation isohars est une transformation a V = constante....... T —
6°) Une transformation adiabatique est une transformation 8 Q = constante....c.covivinniiiniononeinenn.
7°) Une transformation isotherme est une transformation & T = constante.............. e s B AR n
29\ Une transformation réversible est une transformation réelle........ooooooiiiiens e
9°) La pressicn est une grandeur BTN o e i S S b B O S A
10°) La température ost une grandeur EXIENSIVE. ot R
f5- Répondre aux questions suivanies :

a) Sile travail est regu par le systdme, on le compte ... v A an s o et NS S CE SRV
b) Sila chaleur est cédée par e sysime, onla ComPple......oo i —_—
¢} Liunitd internationale de la tempdraiure 8t ...y R S R —
d} Eeriae ia diz"tér&rﬁiaiic une fonction a deux variables fGY) i nicaniiaia

ﬂudi
~Tdenti’
¥xercice, ? oy

T thermometre
la divisi

. T 'f i
Frygn = 34

2} Délerminer la température t du bain
Hxercice 2
On veul vem réchauffer une masse m d’air(gaz parfait) enfermée dans un cylmdre muni d”un piston mobile

2 Ty & Ty (T2 >T)) & pression constante (P=F;=F3),
1®) Rappeler I’ éq ation d’éiat d’un gaz pariait et donner I” expwsmgn du travail effectué par le gaz au
couss de cette transformation en fonction de n(nombre de moles), R, Ty et Ta

t ja ouantité de chaleur absotbée au cowrs de cet échauffement (on note-c, chaleur

fique é p gion constanie)

srincipe de la thermodynamique pour cette transformation

Herive fe prem
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