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Durée : 1H45 min

Pr. Z. SOFIANI

Année Universitaire 2017/2018

Ex. 1: Questions de Cours: 2 points
1- Quelle est la différence entre un champ électrique et un champ magnétique ?
2. Forces de Coulomb : Comment appelle-t-on cet état ¢
a. Deux charges de méme signe;
b. Deux charges de signes opposes.

Ex. 2: Distribution de charges discretes: 5 points

ges discretes placées dans un repere cartésien, q1(0,2), 42(-2,0), g3(0,-2) e

On Considere 3 char
le point M(6,2) dans 1'espace.

1- Déterminer le module et le vecteur du c

7. Déterminer le potentiel 1?

hamp électrique E en point M ?

Ex. 3: Lois de Kirchhoff: 5 points
1- 1l y a combien de nceuds sur le circuit illustr
associées ?
sociées aux mailles dans le méme circuit ?

9. Ecrire les équations as
3. Déterminer le courant électrique dans chaque résistance.

¢ dans la figure 1, écrire les  squations

Ex. 4: Théoréme de Gauss: 4 points
théoreme de Gauss, trouver le champ électriqu o F et le potentiel

densateur cylindrique, Figure P&
Lrux

En appliquant le
électrique U dans un con

Ex. 5: Force Magnétique: 4 points ‘
Soit un Conducteur C=QRSP, de codte d, parcouru par un cour? nt électrique I et placé dans

un champ magnétique uniforme B = ByJ, Figure 3.
1- Déterminer la force magnétique pour chaque cote, Pow o B Py ?
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Exercice 1: Questions de Cours: 3 points
1- Quelle est la différence entre un champ électrique et un champ magnétique ?
2- Forces de Coulomb : Comment appelle-t-on cet état ?
a. Deux charges de méme signe,
b. Deux charge de signes opposés ;
3- Quelle est I'unité de ces quantités :
a. Champ électrique E ?
b. Force de Coulomb F?
¢. Champ magnétique B ?

Exercice 2: Champ électrique: 5 points
On Considére 3 charges électriques placées dans un repére cartésien, 91(0,1), g2(-1,0),
as(0,-1) et M(4,1). _ ;

1- Déterminer le module et le vecteur du champ électrique en point M?.

2- Déterminer le potentiel U?

Exercice 3: Circuit électrique: 5 points
1- Déterminer le champ électrique dans chaque résistance dans figure 1.
2. Déterminer la capacité équivalente dans figure 2.

Figure 1: Circuit électrigue Figure 2 : Capacité équivalente

Exercice 4: Champ magnétique: 3 points
Une charge est en mouvement,
1- Déterminer le champ magnétique B?

Exercice 5: Force Magnétique: 4 points Lk
Soit un conducteur C=QRSP, de coté D, courant I et B=Byl,

1- Déterminer la force magnétique pour chaque coté, Fag, Frs, Fsp, Feq ?
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Université Hassan I df Casablanca
Faculté des Sciences et Techniques
Département de Physique
Fxamen. Module Electricité L P123

L On considére une boule partiellement creuse (figure. 1). L’espace entre R; et Ry est
uniformément chargé avec une densité volumique de charge o, ailleurs il n’y a pas de charges
(vide). Pour étude, on utilise les coordonnées sphériques (r, ¢, &).

1. Montrer que par raison de symétief = E(r)g: ;
2 Déterminer 1’expression du champ électrique dans tous les cas - r<R; ; Ri<r<Rz; r>Ra.

I1. Un condensateur sphérique est constitué de deux spheéres concentriques conductrices de
rayons R; et Rz (R 1<R;) portants respectivement des charges surfaciques +( et-0. On admet
o A B

—zer.
4re,

que le champ électrique entre les deux sphéres est égale 2 E=

1. En déduire l'expression de la différence de potentiel AU entre les deux conducteurs.
2 Déterminer I'expression de 12 capacité C.

L. Un conducteur cylindrir;ue partiellement creux, de rayon interne R; et de rayon externe R;
(figure. 2) est parcouru par un courant électrique uniforme /. ¥

Déterminer I'expression du champ magnétique B dans tous les cas possibles.

V. On considére un conducteur sous forme d'une branche droite AB de longueur a et d'un
demi cercle BC de rayon R; ABC est contenu dans le plan oyz (figure. 3). Le conducteur,

—

parcouru par un courant électrique 7, est exposé a un champ magnétique uniforme B = Bye, -

Déterminer les forces de Laplace (norme et vecteur unitaire) exercées sur les branches 4B et

&

Fig. 1 Fig.2 Fig.3
Durée : 1h30mn ;  Baréme: I:5pts; I1:5pts; I : 5 pts ; IV : 5 pts.

Le 28/05/2018 Pr. R. Mountasser
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Université Hassan II de Casablanca
Faculté des Sciences et Techniques
Département de Physique.

Epreuve de Rattrapage. Module Electricité (P123)

1. Une ligne circulaire, de centre O, de rayon R, d’axe OZ, est uniformément chargée, sa
densité de charge linéique est A. Un point M est situ¢ sur OZ ala distance zde O.

1) Déterminer le champ électrique E au point M.

2) Déterminer par le calcul direct le potentiel &lectrostatique U au point M.

3) Retrouver I’expression de E 4 partir de celle de U.

IL Un tore de rayon interne R, et de rayon extemne Ry, est constitué de N spires jointives
circulaire identiques de rayon a. Le tore est parcouru par un courant électrique I.

1) Déterminer le champ magnétique & Pintérienr du tore. '
2) Déterminer I’inductance propre du tore.

[IL Une spire circulaire de rayon R, d'axe OZ, est traversée par un champ magnétique
B = B, cos(wt)k .

1) Déterminer I'expression de la force &lectromotrice induite dans la spire.

2) En déduire J'expression du champ électrique (électromoteur) induit dans la spire.

Durée 1h30mn

Baréme :1:9pts ;11 : 6 pts; III : 5 pts.

Le 6/06/2018 Pr. R. Mountasser

= e



05263._»_
displacement
ari
Differential
normal area

as

Differential
volume grtli

Operation

A vector tield
A

Gradient 7"

Divergence
7 - All
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Lagrace
operator
FiE ARG

dex+dyy + dza

dydzx
+dzdzy
+drdyz

drdydz

dpp+pdp @ + dz3

pdpdzp
+dpdz
+ pdpdpz

pdpdipdz

>y

dri+rdff —r sinfdp

2 sin fdf dip ¥
+rsin@drdp @
+rdrdfp

r? sin fdrdf dyp

Table with the del Operator in cartesian, cylindrical and spherical nooqu.znﬂu

Cartesian coordinates (69T 4]

Acx 4+ A,y + ALz

O Of .  BF.
Bttty

mh.h } mxh.m__ a
A{%e! 1_ dz 2
: .?P.. 4.\ .
Rk e 553 vu\
2 Ny.\ﬂﬁ. m;s—.u a
(-5

Cylindrical coordinates (p, ?,2)

App+A,p+ Ak

P a: )*

} Am*l\ahm. ¥ ..m\»,.: 2

az Le/7] i

1 /8(pA,) 04,
G

AR APRE

"0p) " 8 G

Spherical noo_.n:..unrw QWQ. ), where @ is the polar and @
is the azimuthal angle®
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Université Hassan II de Casablanca | \!\\‘6
Faculté des Sciences et Techniques Mohammedia 0
Département de Physique. X

Epreuve de Rattrapage - Module Electricité I (P123).

1. Une distribution de charge volumique, de densité de charge p, est répartie uniformément sur
un conducteur cylindrique infini creux de rayon inteme R; et de rayon externe R;.

1. Déterminer le champ électrostatique en tout point M situé a la distance r de l'axe du
conducteur (trois cas).

. 2. En déduire le potentiel électrostatique U{M) dans les trois cas.

Egr

I?

ps g — L

L. Unfil ﬁhformemﬁm &stparcmnupsunmantélecﬂxque[

L

1. a) Déterminer le champ magnét:queB en tout pothmtué a la distance 7 de I'axe du :
conducteur. B) En déduire le potentiel vecteur. ‘

2. 1 varie sinusoidalement dans le temps /=Iocos(ax). Une spire conductrice carrée de coté a
est placée 2 la distance d du fil. Le fil et la spire sont situés dans le méme plan.

a) Déterminer le flux magnétique dans la spire. B) En déduire la force électromotrice induite
dans la spire.

1]

Baréme :I:5-5:1:5-5
Durée : 1h30mn

13/01/2016 - | : Pr. R Mountasser
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Université Hassan II de Casablanca
Faculté des Sciences et Techniques Mnl}ammedia
Département de physiqu—.e
Examen. Electricité L Module P123

o % )

I. Un condensateur sphérique est constitué de deux sphéres conductrices de mémes centre 0,
de rayons R; et R; (figure. 1). Les deux sphéres portent respectivement des charges +Qet-0.

1. En utilisant les éléments de symétries, montrer que le champ électrique est radial et que son
moduile ne dépend que de la distance r par rapf)brt aucentre O - E=E (‘r)u—;_'.
2. Déterminer l'expression du champ électrique entre les deux conducteurs (R ; <7 < R2).

3 En déduire : a) la différence de potentiel AU entre les deux conducteur; b) l'expression de la
capacité C du condensateur.

II. Un céble coaxial infini est constitué d'un premier conducteur cylindrique plein de rayon R,
entouré par un deuxiéme conducteur cylindrique creux de rayon interne R; et de rayon externe

Rs. L'espace entre les deux conducteurs est le vide (figure. 2). Les deux conducteurs sont
parcourus par des courants électriques opposés +1 et -1 : .

1. En uti!isant'-le;s éléments de symeétries, montrer que le champ magnétique est circulaire et
que son module ne dépend que de la distance P rapport a I'axe du céble : B =B(r)u, .

2. Déteﬂninef 1e champ magnétique dans les différents cas possibles.

3. Déterminer l'expression du potentiel vecteur entre Jes deux conducteurs (R; < r < Rp).’

IIL. Une spire circulaire C de rayon R (de surface coﬁsmnte) est immobile dans le plan oxy
(figure. 3). La spire est soumis 4 un champ magnétique d'expression : B= B, cos(at)k . On
note que B est perpendiculaire au pian de la spire. - ~

1. Déterminer l'expression de 1a force électromotrice ¢ induite dans la spire.

5. Déterminer I'expression du champ électromoteur dans la spire (r = R).

Durée : 1h30mn
Baréme :I:2-2-4 ; M:2-4-2; M :2-2. .

Le 29/12/2015 . : Pr. R Mountasser
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UNIVESITE HASSAN II-CASABLANCA- Année 2016/2017
FACULTE DES SCIENCES ET MIP : S2
TECHNIQUES MOHAMMEDIA Durée : 40 min

Examen de TP d’électricité

1/ Rappeler briévement la définition de I’induction électromagnétique.

2/ Réaliser le montage représenté ci-dessous.

3/ Faites vérifier le montage par I'enseignant de TP.
4/

a) Si votre montage est déclaré bon par l'enseignant de TP
- Fixer le courant circulant dans le solénoide primaire a 30mA.
-A I'aide de générateur de fréquence fait varier la fréquence du champ régnant dans le
solénoide primaire, relever la tension électromotrice induite e(t) dans le solénoide
secondaire.
- Regrouper vos résultats de mesures dans le tableau ci-dessous.

F(KHz) & 4 6
d=26mm et N=300trs | - : :

d=41mm et N=100trs

_ b) Précisez. dans vos réponses, la valeur du calibre de I’ampéremeétre que vous avez
utilisé.

5/ Tracer sur un méme graphe les courbes E=f(F) et interpréter.
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Année 2016/2017
MIP : S2
Durée : 40 nin

UNIVESITE HASSAN 1I-CASABLANCA-
FACULTE DES SCIENCES ET
TECHNIQUES MOHAMMEDIA

Examen de TP d’électricité

1/ Rappeler brievement la définition de la Loi de Faraday.
2/ Montrer qu’a la résonance on a : LCW* = 1.

3/ Réaliser le montage représenté ci-dessous.

3/ Faites vérifier le montage par l'enseignant de TP.
4/ Fixer C a une valeur donnée et faites varier la fréguence f jusqu’ a la résonance.

a) Mesurer la valeur de la fréquence de résonance.

b) Dé_duire la valeur de I'inductance L.

¢) Calculer la résistance r de la bobine (on néglige la résistance interne du générateur).



PR ey e Ty N e == =S N

uth Wﬂm.ﬂ

i ' u
1

«m

-Wd"ﬂ“*w'dw s !

i ‘“‘N ® O MMMy 33 'Y ot 2

mmemw L




“UNIVESITE HASSAN 1I-CASABLANCA- ' Année 2016/2017
FACULTE DES SCIENCES ET MIP : S2
TECHNIQUES MOHAMMEDIA Durée : 40 min

Examen de TP d’électricité

1/Rappeler briévement le principe de fonctionnement d’un transformateur.

7/ Réaliser le montage représenté ci-dessous. L’enroulement primaire est relié a un générateur
de tension sinusoidal variable : 0...12V. Les enroulements N; = 500 spire et N, = 1000

spire.

1/ Faites vérifier le montage par I'enseignant de TP.

4/

a) Si votre montage est déclaré bon par I'enseignant de TP, donner a V; les valeurs
figurant dans le tableau ci-dessous, relever les valeurs correspondantes de V; et

calculer les rapports V2/V1.

A 2 4 6 8 10

v

V,/V,

b) Précisez. dans vos réponses, les valeurs des calibres des voltmeétres V; et V, que vous
avez utilisé.
5/ Pour le transformateur en charge, le rapport V,/V; est-il égal au rapport de transformation

Ny /Ny ?
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Université Hassan 1L de Casablanca Année Universitaire 2014-2015
Faculté des sciences-AinCheck SMPC (52)
Casablanca

Epreuve d’électricité

Exercice 1

Considérons deux charges ponctuelles quelconques q, et q g placées en A et B,

respectivement, d’abscisses X =-aetx=a (a >0, e (=1 (cffig ci-dessous)).
q 1 € x q 2
_— — -
Sy 12 B(+a) X

1- Ecrire I’expression du champ électrostatique total E(0), créé en O, pat les
charges q, et q o

2- Ecrire I’expression du potentiel électrostatique V(O), créé en O, par les charges q
1

et Q.
2
3- On place en O une charge ponctuelle g - Déterminer la force totale F qu’exercent
h
les charges q_ etq, sur la charge q .

4- A quelle condition portant sur g et q laforce F est-elle nulle ?
2

Exercice 2

Une sphére de centre O et de rayon
R porte une charge Q positive
répartie uniformément dans son
volume. (“ Er“= 1 ). Notons par p

la densité volumique de charges. =~ N @
1- Profitant de la symétrie de la
distribution, dire quelles sont les
lignes du champ électrostatique ?

2- Représenter, sur une figure, les
vecteurs champ électrostatique

E(O) aux points M, N et P.

3. En déduire la nature de la surface de Gauss dans le cas de la sphére chargée ci-
dessus ?



4- En utilisant ’expression intégrale du théoréme de Gauss, calculer le champ
€lectrostatique E(M) a lintérieur (r < R) et & lextérieur (r > R) de Ia
sphere.(Rappel : La surface S d'une Sphére de rayon r est : S = 4 ).

- En déduire le potentiel électrostatique V(M) en tout point M de Iespace.
6- Que deviennent le champ EM ) et le potentiel V(M) en tout point M de I’espace

lorsqu’on remplace la sphére précédente par une sphére conductrice (O, R) portant la
méme charge Q ?

Exercice 3

On considére le circuit €lectrique représenté dans la fig.1:

1- Calculer la résistance équivalente entre A et B (cffig,1)

2- On place entre C et D un geénérateur de fe.m. E = 12 V et de résistance interne
négligeable (cf.fig.2). Calculer la différence de potentiel Va— Vg entre les points A
et B.

3- On place ensuite, entre A et B, une résistance R = 40 O (cf.fig.3).

Déduire des questions 1 et 2 I’intensité | du courant traversant la résistance R = 40 0.

A
10Q 20 Q
C D
20Q 10Q
B
fig.1
A
10 Q2 20Q
& D
200 10Q2
B
12V
o

fig.3



(¢ caw Electicte

Wy \luhco& 7 5
i Jafsid,.a“ d‘“ &\\_?%k\hw& :
c-,\w}bt e c\.»(?.c)he'w%k C&e'\_“: =



AL ri‘e%"}”"ﬁﬂ;:ﬁﬁ-‘ﬂ' e

?3 enk Qs@{?&v\cbc\&m(e Jh»..( -Qm . o
‘?‘Qowp VL(\»QQQ% 7ok G el

RQQ‘.S Ql (-QQ;&M“ c:l!u "ﬁ !b:.l' C.\xchm.q ;
i ha C I.‘ £, i y ) ;

%&n % 7(\
f‘axc m‘aﬁv\ c\n_ N\oh&« cLL Cn\;QL

S m.\_(c\ux Q w\'\lC\.'(\c;\.-.ﬂ.Q c::ll '?; chsmg

%‘NW Q—Q‘M‘IQ( % 4
af".)ot(:lgssa'm S TN ‘Cmstxhe,. ch u:&:rQq

%W‘{Qf& &lv\\lw(\mc_g Ch-E)
) A e ' Lt




LM“EQ\!.
bmk- .' . ',. '.“ :
e \\—f,L_m o :

Al :5)@\1
%

%—*""—"“

NG S







